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AVE - system pro automaticky sher
dat spotreby plynu

Potieba odeltit spotieby plynu u zdkazniki
se datuje od samych zacdtkii rozvodu plynu.
Zpocdtku se po mnoho let pouZivaly mecha-
nické prepocitavace plynu, které musely byt
fyzicky odecitany. Teprve v 90. letech se
zacaly osazovat elektronické piepocitavace
mnozstvi plynu, co? byl prvni dileZity krok
k tomu, aby bylo v budoucnu mozné budo-
vat automatizované systéemy dalkovych ode-
Ctit téchto zafizeni.

Uvod

Systém, ktery dnes automatizované dal-
kové odeCty v plynarenstvi fesi, se nazyva
AVE. Pomoci AVE jsou v soucasnosti
vycitany tisice odbérnych mist, vyctena data
jsou verifikovana a predana zakaznickému
informaénimu systému pro naslednou faktu-
raci. Diky automatizovanym odectim systé-
mu AVE dokazi dnes plynarenské spolecnos-
ti provést zrychlenou ucetni uzdvérku ve
velice kratké dobé nékolika malo dnti.

Systém AVE je v soucasnosti pouzivan ve
vSech  spoleCnostech  skupiny RWE,
v Prazské plynarenské, a. s. Kromé toho se
systétm AVE podaftilo nasadit v roce 2008
v plyndrenské spole¢nosti EDP  Gas
v portugalském Portu a v soucasné dob¢ pro-
biha instalace v plynarenské spolecnosti Sui
Northern Gas Pipelines Limited v Pakistanu.

Modularita systému umoznuje jeho nasa-
zeni jak pro ucely distribucnich spolec¢nosti
s pozadavky na pofizovani dat z desetitisict
zafizeni, tak i v pfipad¢é pozadavki zakaz-
nikt, ktefi pozaduji pofizovat data z fadove
jednotek az desitek zafizeni.

Historie vyvoje a nasazeni systému
AVE

Myslenka vytvofeni systému pro automa-
tizované dalkové odeCty plynu se zrodila
v Severomoravské plynarenské, a. s., v roce
1999. O rok diive ucinila tato spole¢nost
strategické rozhodnuti zakoupit prepocitava-
¢e plynu Elcor-94 od firmy Elgas, s. r. o,
a osadit témito pfistroji velké mnozstvi
svych odbérnych mist. Pfistroje Elcor-94
byly dalkové pripojeny bud’ na vetejnou tele-
fonni sit’ JTS pomoci modemu, nebo se pro-
pojovaly s GSM modemem do mobilni sité
operatora. Bézné dochazelo k tomu, Ze se na
stejnou stanici volalo z pocitacti nékolika
uzivateld, a kazdy si tak vytvarel svou vlast-
ni kopii dat stanice, se kterou dale pracoval.
Tento stav byl nadéale neudrzitelny, nebot’

v pripadé¢ nékolika tisic odbérnych mist

dochazelo pii vicenasobném cteni ke zbytec-

nému plytvani finanénimi prosttedky za

datové pfenosy. To byl jeden z hlavnich

divodu, pro¢ se Severomoravska plynaren-

ska, a. s., rozhodla vytvorit centralizovany

systtm  pro  dalkové  odecty  dat

z prepocCitavacl plynu odbératelll s ndzvem

AVE. Dalsim divodem byla skutecnost, ze

plynarenskd spole¢nost neméla pouze pii-

stroje Elcor-94, ale zacaly se osazovat i dalsi

typy pfistroji — Datcom, microElcor atd.

(obr. 1), které¢ mély opét kazdy svij vlastni

software pro nastaveni a dalkové vycteni.

Proto se stale silngji uvazovalo o systému,

ktery by jednotlivé lokalni vycitaci softwary

sjednotil.
Zékladni pozadavky na novy systém

byly:

m architektura systému klient/server;

m centralizace vyc¢itani dat z jediného mista;

m vycitani co nejvice odbérnych mist sou-
casng;

m slucovani vicenasobnych pozadavkd na
vycCteni stejného odbérného mista;

m vycitani vice typu prepocitavaci jedinym
softwarovym systémem;

m vycitani hlavnim, pfip. zaloznim spoje-
nim;

m vycitani riznymi typy vycitacich zatizeni
(modem, GSM atd.);

m minimalizace doby volani — vzdy doplnit
pouze dosud nevyctena data;

m vytvareni uzivatelskych vy¢itacich profi-
1t (skupiny odbérnych mist);

m moznost opakované¢ho vycitani kazdého
vycitaciho profilu s libovolnou periodou;

m schopnost vycitani dat v kteroukoliv den-
ni ¢i no¢ni hodinu, 7 dni v tydnu;

m optimalizace Casu volani na stanice
s ohledem na tarif volani;

m moznost rozlozeni volani na vice servert
(jednotlivé lokality);

m optimalizace vycitaciho

v

serveru

m kontrola vyctenych dat;

m piehledné zobrazeni vysledku vycitani
uzivatelim;

m prezentace vyctenych dat ve form¢ odbeé-
rovych diagram;

m systémové feSeni vymeény prepocitavacu.
Vyse uvedené zadani Severomoravské

plynarenské (SMP) bylo predlozeno firmé

GEOVAP, spol. s 1. 0. Pardubice, kde byl sys-

tém podle zadani vytvoren a Gspésné imple-

mentovan v . SMP, a. s. V té¢ dobé bylo
vycitano nékolik set odbérnych mist.
V soucasné dobé€ je v Severomoravské ply-
narenské vycitano jiz vice nez 2 800 odbér-
nych mist.

Protoze se jednalo o dobfe promysleny
koncept systému, projevila o n€j v roce 2002
zajem také Prazska plynarenska, a. s. V této
spolecnosti se na rozdil od Severomoravské
plynarenské pouzivaji kromé ptistroji Elcor-

Obr. 1 Pfepoéitavac mnozstvi plynu Elcor 2
od spolecnosti Elgas, s. r. 0.

94 a Datcom také prepocitavace plynu Elster.
Proto byl do systému AVE doplnén komuni-
kacni driver pro tento typ prepocitavacu.
Prazska plynarenské projevila zajem prezen-
tovat vyCtena data na internetu svym zakaz-
niktim. Po dikladné analyze byl proto vytvo-
fen nadstavbovy systém Internet AVE, ktery
slouzi k prezentovani vyctenych dat pres
Internet ve formé odbérovych diagramt.

V roce 2003 se pro nasazeni systému
AVE rozhodla Jihomoravska plynarenska,
a.s. Rok 2004 znamenal vyznamny zlom
v historii syst¢ému AVE. Systém AVE vyhral
vybérové fizeni spole¢nosti RWE, a byl tak
hromadné nasazen ve zbylych distribuc¢nich
spolecnostech skupiny RWE, Vychodoceské
plynarenské, a. s., StfedoCeské plynarenské,
a.s., SeveroCeské plynarenské, a.s.
a Zapadoceské plynarenské, a.s. Tento vy-
znamny krok, spolu se standardizaci zptsobu
vy¢itani a zpracovani dat, umoznil sjednoce-
ni systému tak, aby vSechny spole¢nosti sku-
piny RWE pouzivaly stejné funkce a postupy
pfi sbéru a zpracovani dat (obr: 2).

V roce 2005 bylo dokonceno nasazeni
systému AVE ve spole¢nosti RWE Transgas
Net, s. . 0. Tim bylo zavrseno kompletni
pokryti v8ech spole¢nosti skupiny RWE jed-
notnym systémem pro automatizované dal-
kové vycitani dat z prepocitavacu plynu.

Piistup k datiim pies internet

Protoze péce o zakaznika je ve skupiné
RWE prioritou, rozhodla se RWE umoznit
svym klientdm také piistup k vyCtenym
datim pomoci internetového portalu. Pro
vSechny spolecnosti skupiny byl proto insta-
lovéan systém Internet AVE, ktery je propojen
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se systémem AVE a je pfizplsoben grafické
podobé webovych stranek skupiny RWE.
Diky tomuto modulu mohou zékaznici pfi-
stupovat ke svym datim 24 hodin denné
7 dni v tydnu, a mit tak sva data dostupna
kdykoliv a odkudkoliv. Cely systém je samo-
ziejm€ chranén piistupovymi kody pro
kazdého zakaznika a komunikace mezi kli-
entem a serverem je Sifrovana, aby citliva
obchodni data nemohla byt zneuzita.

AVE 2 — nové robustni FeSeni

Liberalizace trhu se zemnim plynem, pro-
ces unbundlingu, organizacni zmény,
restrukturalizace skupiny RWE, sjednoceni
zakaznickych informacénich systému a dalsi
udalosti vyvolaly nutnost pfizptsobit t€émto
zménam i systétm AVE. Zmény byly tak
z4sadniho rdzu, ze jim neslo jednoduse pfiz-
pusobit stavajici systém, ale bylo nutné
vytvorit koncept nového systému, ktery by
vSechny tyto skutenosti respektoval.
Dtkladnou analyzou byl vytvoien funkéni
a datovy model systému, ktery v roce
2006/2007 vyvrcholil nasazenim systému
AVE 2 pro skupinu RWE.

AVE 2 je zcela novy systém, zaloZzeny na
robustni architektufe klient/n servert.
Nejvétsi duraz pti navrhu nového konceptu
byl kladen na bezpecnost dat, spolehlivost
systému, skalovatelnou architekturu umoz-
fujici rozlozeni zatéZze na vice serveril.
AVE 2 uklada data do relac¢ni databaze MS
SQL nebo Oracle a nad ulozenymi daty pro-
vadi automatické kontroly. Automatické
zalohovani dat, moznost vyuZiti samostatné-
ho diskového pole a clusterové feSeni zaji-
Stuji opravdu nejvyssi standard bezpecnosti
dat i celého systému. Systém AVE 2 také
podporuje jak 32bitovou, tak i 64bitovou
verzi opera¢niho systému. Vsechny tyto
vlastnosti 1ze vyuzit diky tomu, Ze systém
AVE 2 je vytvofeny na nejmodernéjSich
technologiich firmy Microsoft, a umoziuje
tak komplexni ,,bezesvé™ pokryti celé skupi-
ny RWE. Tuto skute¢nost navic podtrhuje

STP, PP, as.
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Obr. 2 Nasazeni systému AVE v plynarenskych spoleénostech CR v roce 2009

vitézstvi systému AVE 2 v soutézi Microsoft
Industry Awards 2008 v kategorii Nejlepsi
Feseni v priumyslové vyrobé.

Abychom nazorn¢ demonstrovali modu-
laritu, flexibilitu a Skalovatelnost systému
AVE 2 (obr. 3), lze v piipadé pozadavku
zdkaznika na minimalni konfiguraci cely
systém (jak serverové ¢asti, tak i klientskou
aplikaci) provozovat na jediném vykonném
stroji. Jako tulozisté dat mize slouzit volné
Sifitelna databaze MS SQL Express.
Uvedené feSeni lze doporucit pro vycitani
radove desitek odbérnych mist, bez pozadav-
ki na trvalou dostupnost aplikace.

Systém AVE 2 je ve skupin¢ RWE ozna-
¢en za kritickou aplikaci, ktera musi bézet
nepretrzité. Z divodu zabezpeceni bezporu-
chového provozu 24 x 7 a rozloZeni zatéze se
cely systém skladd z mnoha serveri. Aby
bylo mozné prehledné diagnostikovat cely
systém, a piedejit tak v¢as jakymkoliv vypad-
kiim, ma spravce systému moznost sledovat
jednotlivé servery pomoci diagnostické obra-
zovky. Zde je ptehledné zobrazeno, které ser-
very jsou spustény, jakou maji momentalni
zatéz procesoru, jaké maji vyuziti operacni
paméti, kolik uzivatell je k serveru momen-
taln¢ pripojeno atd. V piipadé jakychkoliv
potizi dokaze diky této diagnostice spravce
ihned urcit pravdépodobnou piicinu problé-
mu a odstranit ji. Diagnostika systému AVE 2
navic umoziuje centralni aktualizaci servero-
vych ¢asti systému.

Vyhodou, kterou si ceni pfedevsim kon-
covi uzivatelé, je uzivatelsky interface
AVE 2. Vzhled aplikace je shodny se stylem
aplikaci Office 2007, a uzivatel se diky tomu
nemusi ucit zdkladni ovladani systému.
Pracovat se syst¢émem AVE 2 uzivatel zvlad-
ne velice rychle.

Modularni struktura systému AVE 2
Systém AVE 2 se sklada z téchto modulu:

m AVE 2 klient;

m AVE 2 server;

m AVE 2 komunikacni drivery;

m Internet AVE;
m AVE mobile.

AVE 2 klient (obr. 4) je z pohledu uziva-
uzivatelské rozhrani mezi uzivateli
a serverovou casti systému AVE 2. V tomto
modulu uzivatelé pracuji se seznamy odbér-
nych mist, vytvareji si z nich své tzv. vycita-
ci profily. Kazdy profil obsahuje (sdruzuje)
libovolné mnozstvi odbérnych  mist
a uzivatel si nadefinuje, s jakou periodou
a kdy se ma tento profil vycist (vytvorii se tzv.
planovac volédni). Takto vytvofené profily
a planovace od vSech uzivatelil se odeSlou na
AVE 2 server. Uzivatel je o prib&hu ¢teni dat
z odbérnych mist pribézné informovan jak
formou tabulky, tak pro lepsi celkovy pre-
hled i graficky.

Modul AVE 2 klient umoziuje tyto funk-
ce:

m zobrazeni dat ve form¢ hodinovych, den-
nich a mési¢nich odbérovych diagrami;

m prezentace dat v platném case (podpora
prechodu letni/zimni Cas);

m tiskové sestavy odbérovych diagramd;

m exporty dat ve formatu XLS, CSV, PDF,

HTM, TXT;

m hromadné exporty dat pro vice zafizeni;
m graficka prezentace dat formou grafu.

V piipadé¢ prihlaSeni uZzivatele s pravem
administratora lze pomoci aplikace AVE 2
klient cely systém spravovat.

AVE 2 server

Jak jiz bylo zminéno, systém AVE 2 vyu-
ziva architekturu klient/n servert.. Serverova
cast systému AVE tvorii srdce celého systé-
mu. Servery AVE 2 zajiSt'uji klicové funkce
systému a jsou instalovany podle pozadavki
na dostupnost a Skalovatelnost sytému.
Serverova ¢ast systému AVE 2 se sklada
z téchto servera:
m AVE Central Server;
m AVE Data Storage Server;
m AVE Device Driver Server;
m AVE CIS Interface Server;

Obr. 3 Struktura nové koncepce systému AVE 2
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Obr. 4 Uvodni obrazovka modulu AVE klient

m Internet AVE Server.

Serverové casti systému AVE jsou
navrzeny jako nezavislé subsystémy, které
jsou spoustény v rezimu Windows service
s minimdlnimi pozadavky na konfiguraci.
Vyhodou tohoto feseni je maximalni ptizpu-
sobeni pozadavkim zakaznika, snadna admi-
nistrace systému a flexibilni feseni v ptipade
poruchy hardware, pfip. jinych poruch.

Internet AVE je nadstavbovy modul
umoznujici prezentovat na Internetu vyctend
data odbérnych mist zakaznikim.

AVE Mobile je modul ur¢eny pro lokalni
vycCteni dat z prepocitavact a zaznamnikl
plynu pomoci zatizeni PDA.

Komunikacni drivery

V ptipadé potieby vycteni dat AVE 2 ser-
ver spusti ptislusny komunikacni driver.
Komunikac¢ni drivery slouzi pro vycitani dat
z jednotlivych zafizeni. Protoze méa kazdy
vyrobce a kazdy model prepocitavace plynu
svlj vlastni komunikacni protokol, bylo nutné
vytvotit komunikaéni drivery pro vSechna tato
zatizeni. Kromé toho musi kazdy komunika-
¢ni driver vycitat data témito komunikacnimi
kanaly: pevna linka JTS, GSM linka, GPRS,
Cisco router, TCP/IP, pfimé spojeni kabelem.
V soucasné dobé jsou v systému AVE 2 pod-
porovany tyto typy zafizeni: Elcor 94,

Obr. 6 Zplisoby pofizovani dat do systému AVE 2

Obr. 5 AVE klient — graficka prezentace vyctenych dat

Datcom, microElcor, Elcor 2, Datcom 2,
microElcor 2, Datcom-AMR2, Elster EK 8x,
EK 260, Elster DS 100, Elster DL 240,
Solartron, Epp, FloBoss a Chromatograph.
V piipad¢ potieby je samoziejmé mozné sys-
tém doplnit o novy typ pfistroje.

Krom¢ automatickych dalkovych odecti
je AVE 2 schopny pokryt tyto zptsoby zis-
kavani dat z ptrepocitavacu plynu (obr. 6):

m import nativnich dat vyctenych originél-
nimi softwarovych vyrobct;

m lokalni pfimé vycitani dat pomoci note-
booku;

m pofizovani dat pomoci PDA zafizeni.

Napojeni AVE na dalSi informa¢ni
systémy

Data vyétena systémem AVE jsou urCena
pro dalsi zpracovani. Z tohoto divodu byly
do systému AVE postupné zapracovany roz-
hrani pro oboustrannou vymeénu dat s t€émito
informacnimi systémy:
m OPEN;
SAP IS-U;
SAP PM;
datové sklady;
dispecerské systémy;
Converge;
Lancelot.
Kromé specialniho nativniho napojeni na
okolni  informaéni
systémy  disponuje
AVE také rozhranim
webovych sluzeb, di-
ky némuz je mozné
v piipad¢ potieby
propojit systém AVE
s dal$imi informac-
nimi systémy. Pfistup
k datim je ale vzdy
podminén spravnou
autorizaci externiho
systému a v zavislosti
na nastavenych pra-
vech jsou témto sys-
témim poskytovana
pouze data, kterd vy-
hovuji témto bezpe-
¢nostnim kritériim.

Zavér

Za poslednich 12 let doslo v oblasti ode-
¢t odbéra plynu k zasadnim zménam. Od
rucniho odecitani, kdy bylo nutné alespon 1x
mesicné objet veskera odbérnd mista a stav
plynoméru opsat, se postupnym osazovanim
elektronickych prepocitavaci mnozstvi ply-
nu spolu s prenosovymi zafizenimi (mode-
my, GPRS) dospélo az do soucasného stavu,
kdy je dalkovymi pfenosy osazena vétSina
odbérnych mist. Tim doSlo kromé vyrazné
uspory pracovnich mist k vyraznému zkréce-
ni doby potiebné pro mésic¢ni ucetni uzaveér-
ku plynarenskych spolecnosti. V neposledni
fad¢ ale takto automatizované potizena data
umoznuji  plyndrenskym  spolecnostem
poskytovat kvalitngjsi sluzby svym zakaz-
niklim. Bez zavedeni systému AVE 2 by byl
proces liberalizace trhu se zemnim plynem
v CR a proces unbundlingu t&7ko realizova-
telny. O systém AVE projevuji zdjem nejen
plynarenské spolecnosti z celého svéta, ale
1 zékaznici, ktefi potfebuji automatizované
odecitat spotieby energii v rozséhlych sitich.
ProtoZze zemni plyn je jen jednim druhem
energie, ktery se da dalkové automatizované
odecitat a sledovat, pracuje spole¢nost GEO-
VAP na rozsiteni systému AVE 2 pro odecty

dalich druhtl energii.
Ing. Zbynék Pilny
GEOVAP, spol. s r. o.
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